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Définitions
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Définitions

» Arhur Samuel: "Champ d’étude qui permet a un ordinateur d’apprendre sans
étre explicitement programmé."
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Définitions

» Arhur Samuel: "Champ d’étude qui permet a un ordinateur d’apprendre sans
étre explicitement programmé."

> Def2: "Champ d.¢tude gui permet de detecter des modsles dans des données
massives en vue prédire et amellorer les performances
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Définitions

» Arhur Samuel: "Champ d’étude qui permet a un ordinateur d’apprendre sans
étre explicitement programmé."

> Def2: "Champ di¢tude aui permet.de detecter des modeles dans des données
massives en vue prédire et améliorer les performances".

> Tom Mitchell: "On dit qu'un programme informatique apprend de I'expérience

E par rapport a une classe de taches T et a une mesure de performance P, si sa
performance aux taches dans T, mesurée par P, s’améliore avec I'expérience E".
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Classes de problemes ML
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Fig2: Classes de problemes ML.
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Apprentissage supervisé

» Apprentissage supervisé : Apprentissage pour prédire a partir de
données annotées ou labellisées (données contenant des
couples eptrée-sortie). Selon les types de sorties, on distingue:

> régression (sortie continue). Exemple: Prix de 'immobilier.

> classification (sortie discrete). Exemple: Attribution d’'un crédit
bancaire.
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Apprentissage supervisé
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Fig: Classification (gauche), Regression (droite).



Apprentissage non supervisé

> Apprentissage non supervisé: Apprentissage a partir de
données non annotées. On distingue:

= Clustering: Segmenter ou classifier une bases de données (ex:
Document pot to be used for teaghing. All rights reserved by the author, Dr. Mohamed ASSELLAOU.
segmentation clients:
= Réduction de dimensions: Remplacer des données dans un
espace de grande dimension dans un espace de dimension plus
petite avec des propriétés pertinentes pour I'étude. (ex:
Neuroscience datasets.)
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Apprentissage non supervisé
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Fig: Clustering (gauche), Réduction des dimensions (droite).
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Apprentissage par renforcement

» Apprentissage par renforcement: apprendre a une machine de
devenir aylonome.Qu. Rrendre.des, decisions.a.padir des
expériences tout en optimisant une fonction récompense au fil du
temps. Exemple: Véhicule Autonome.
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Apprentissage par renforcement
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Fig: Reinforcement learning example : Autonomous vehicle.
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Deep Learning: Inspiration : Cerveau
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Fig1: Neurone biologique
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Deep Learning: ANN

Figure: Réseau de neurones: 7x5x3
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Exemples Deep Learning

» Convolutional Neural Network (CNN): Adapté aux images
(détection et classification d’objet).

» Reccurent Neural Network (RNN): adapté aux données non
structurées.sequentielles:mots,.phrasesei-vaie,données
chronologiques.

» AutoEncoders: ANN constitués d’encodeurs-décodeurs
(rencodeur apprend a partir des données d’entrée et le
décodeur est entrainé a reconstruire les données d’entrée
(image, série chronologiques, texte).
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Frameworks importants: Analyse & visualisati

des données

NumPy

: O Tableaux multidimensionnels o Algebre linéaire o Calculs rapides,

@
)
@

|:5| pandas

: 0 Manipulation des données: Reshaping, jonction, filtration des
Datasets 0 Gestion des données manquantes 0 Réduction de dimension o Fonc-
tions pour visualisation graphique. 0 Grouping, Tableaux croisés dynamiques.
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: O Environnement graphique 2D\ 3D o API orienté objet o Controle
de tous les aspects d’une figure.

'seaborn| ,

: O Visualisation des données statistiques 0 Beaux styles 0 API

orienté objet.

B eoty | 5 visualisation interactive o Comptabilité avec Pandas o Flexibité
e transformation des données 0 Big data visualisation.

[oX
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Frameworks importants: Scikit-learn

< Découpage des Datasets.
Il rights reserved by the author, Dr. Mohamed ASSELLAOU.

< Nombreux algorithmes de classification et
regression.

< Clustering.

< Compatibilité avec les bibliothéques:
Numpy, Pandas, Matplotlib, Seaborn, etc.
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Frameworks importants: Tensorflow

< Congue pour des problemes NN.
Document not to be UBed f@ teaching. Al rights re; ervedd:ytcmﬁmmﬂo@%miangages de
programmation: C++, Javascript, Ruby,
Swift.
< Parallélisme: GPU ou CPU.

< Comptabilité avec Keras.

< Reconnaissance des images, de la voix,
du mouvement, séries chronologiques, etc.

< Professionnel: Systémes pour Airbnb,
Dropbox, Intel, Snapchat, etc.
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Frameworks importants: Keras

cument be| for ing; hts reserved by tTe auITqr. Dr. Mohamed ASSELLAOU.
< Implémentation facile.
< Congue pour les problemes ANN, CNN,
RNN, etc.
< Modeéles pré-entrainés (ResNet,
MobileNet, DenseNet, etc.)
< Multiples supports GPU.
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Frameworks importants: PyTorch

o be used for teaching. Al rights reserved by tmaul Qr, Dr. Mohame1 ASSELLAOU. R
< Modeles simples a implémenter et &

déboguer.

< Parallélisme: GPU/ CPU, Cloud
plateformes.
< Une riche bibliothéque.

< Rapide et flexible.
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Choix du meilleur Framework

v Quel type de données vous considérez (image, langages, ou données
structurés).

v Le framework supporte la création de modéles DL.

v Lexécution doif se faire, sur.un.cluster. ke framework supRgrte,| exécution sur
GPU ou CPU.

v Rapidité d’exécution, efficacité et simplicité de déboguer.

v Les types de fonctionnalités que doit contenir le Framework. Est ce qu’il doit
comprendre des modéles pré-établis ou pré-entrainés.

v Sécurité des données et utilisation des logiciels ou du Cloud.
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Méthodologies: CRISP-DM (Cross
Standard Process for Data Mining)

Dofument not to be used for teaching. All rights reserved by, the aut
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Fig: CRISP-DM méthodologies
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Méthodologies: Scrum - Agile

Review / \ Development

Sprints
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Retrospective Planning
Planning and structuring Finishing

Fig3: lllustration de la méthodologie Scrum & Agile .
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Méthodologies: Choix

v CRISP-DM permet de comprendre et de définir d’abord le probléme industriel.
v~ CRISP-DM est adaptée aux problemes nécessitant beaucoup d’itérations.

v~ CRISP-DM couvre tous les aspects et le cycle de vie de la construction d'un
systéme MLofiakle ot to be used for teaching. All rights reserved by the author, Dr. Mohamed ASSELLAOU.

v Scrum est plutot adapté au développement des projets software.

v Scrum subdivise le projet en mini-projets avec des contenus et des périodes
fixes.

v Scrum permet d’aider une équipe de développeurs a mener un projet a travers la
définition des meetings et des roles de chacun.
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